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(3) Fern steue rung fur ein elektrlsch betrlebenes, fernsteuerbares Gerat 



@ Es wird eine Femsteuerung fur ein eiektrisch 
betriebenes, fernsteuerbares Gerat (1) beschrie- 
ben, das aus einem Handsender aus einem dem 
fernsteuerbaren Gerat (1) zugeordneten Emp- 
fanger mit einer Auswerteschaltung (4), die e'h 
nen das femsteuerbare Gerat (1) mit einer 
elektrischen Energiequelie verbindenden Ver- 
sorgungsschalter (2) steuert, und aus einer bat- 
teriegespeisten Schaltung (6) zur 
Spannungsversorgung des Empfangers be- 
steht Urn eine Energiefreischaltung des fern- 
steuerbaren Gerates (1) zu ermoglichen, ohne 
die Femsteuerung zu beeintrachtigen, wird vor- 
geschlagen, daR der Empfanger Ober einen In- 
terval! schaiter (7) an der batteriegespeisten 
Schaltung (6) zur Spannungsversorgung an- 
liegt, daft fur den Intervallschalter (7) ein von 
der Auswerteschaltung (4) steuerbarer Taktge- 
ber (8) vorgesehen 1st und daS der Handsender 
eine Schaltung (13) fur ein Startsignal aufweist, 
dessen Sendezeit die Zeitspanne der Schaltin- 
tervalie des I ntervallsch alters (7) ubersteigt 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Femsteue- 
rung fur ein eiektrisch betriebenes, fernsteuerbares 
Gerat, bestehend aus einem Handsender, aus ein em 
demfernsteuerbaren Gerat zugeordneten Empfanger 
mit einer Auswerteschaltung, die einen das fernsteu- 
erbare Ger§t mit einer elektrischen Energiequelle ver- 
bindenden Versorgungssch alter steuert, und aus ei- 
ner batteriegespeisten Schaltung zur Spannungsver- 
sorgung des Empfangers. 

Die fur die Empfangsbereitschaft des Em pf an- 
gers, beispielsweise einer Infra rot- Fernsteuerung, 
bendtigte Energie wird bei netzgespeisten Elektroge- 
rdten im allgemeinen uber das an das elektrische 
Netz angeschlossene Elektrogerat bezogen, das aus 
diesem Grund auch auBerhalb des Betriebes nicht 
vom Netz abgeschaltet werden kann, wenn die Mdg- 
lichkeit einer Wiederinbetriebnahme mit Hilfe der 
Fernsteuerung erhalten bleiben soil. Eine solche 
Netzfreischaltung von Elektroger&ten kann jedoch 
aus verschiedenen Grunden erwunscht sein, bei- 
spielsweise urn den Energieverbrauch des fur den 
Empfanger benotigten Netzteiles dieser Elektrogera- 
te einzusparen Oder die durch solche Netzteile be- 
dingten elektrischen Felderzu vermeiden. Zu diesem 
Zweck ist es bekannt (WO-A1 93/09 634), den Emp- 
fanger an eine batteriegespeiste Schaltung zur Span- 
nungsversorgung anzuschlieBen, so daft auch der 
Empfanger mit dem ElektrogerSt vom Netz abge- 
schaltet werden kann, ohne auf eine Wiederinbetrieb- 
nahme uber den Handsender verzichten zu mussen, 
weil die fur den Empfang und die Verarbeitung der 
Steuersignale sowie fur die Betatigung des Versor- 
gungsschalters ben6tigte Energie der hiefur vorgese- 
henen Batterie entnommen werden kann. Da der 
Stromverbrauch der Empfanger bekannter Fern- 
steuerungen fur die Empfangsbereitschaft in bezug 
auf die Kapazitdt von ublicherweise in diesem Be- 
reich eingesetzten Batterien vergleichsweise grott 
ist, kann durch diese bekannte MaBnahme jedoch die 
Empfangsbereitschaft der Fernsteuerung nurfur we- 
nige Tage sichergestellt werden, so dad der Netzteil 
der Elektrogerate zur Stromversorgung des EmpfSn- 
gers fur seine Empfangsbereitschaft in der Praxis 
nicht durch Batterien ublicher Kapazitat ersetzt wird. 

Der Erfindung Hegt somit die Aufgabe zugrunde, 
eine Fernsteuerung fur ein eiektrisch betriebenes, 
fernsteuerbares Gerat der eingangs geschilderten Art 
mit einfachen Mitteln so verbessern, dad eine Frei- 
schaltung des Gerates von der jeweils vorgesehenen 
elektrischen Energiequelle gewahrleistet werden 
kann, ohne auf die Moglichkeit einer Wiederinbetrieb- 
nahme durch die Fernsteuerung auch uber eine lin- 
gers Zeitspanne hinweg verzichten zu mussen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, 
daB der Empfanger uber einen Intervallschalter an 
der batteriegespeisten Schaltung zur Span nungsver- 
sorgung anliegt, daB fur den Intervallschalter ein von 
der Auswerteschaltung steuerbarer Taktgeber vorge- 



sehen ist und daB der Handsender eine Schaltu ng fur 
ein Startsignal aufweist, dessen Sendezeit die Zeit- 
spanne der Schaltintervalle des I ntervallsch alters 
Gbersteigt. 

5 Durch das Vorsehen eines Intervallschalters, 

uber den der Empfanger an die batteriegespeiste 
Spannungsversorgung angeschlossen wird, kann die 
Empfangsbereitschaft des Empfangers auf kurze, 
sich zyklisch wiederholende Zeitspannen beschrdnkt 

10 werden, was den durchschnittlichen Stromverbrauch 
des Empfangers uber die gesamte Zykluszeit ent- 
sprechend herabsetzL Diese erhebliche, vor altem 
durch das VerhaJtnis zwischen den SchlieB- und den 
6ffnungszeiten des Intervallschalters bestimmte 

is Verringerung des Stromverbrauches macht den wirt- 
schaftlichen Einsatz herkommlicher Batterien fur die 
Energieversorgung des Empfangers zumindest wah- 
rend der Freischaltung des ElektrogerStes von der 
elektrischen Energiequelle zum Betreiben des Gera- 

20 tes moglich. AuBerhalb des Betriebes kann daher das 
Gerat uber einen von der Auswerteschaltung des 
Empfangers gesteuerten Versorgungsschalter von 
der elektrischen Energiequelle freigeschaltet wer- 
den, urn bei einem Steuersignal fur die Inbetriebnah- 

25 me wieder an die Energiequelle angeschlossen zu 
werden. Es mud lediglich daf ur gesorgt werden, daB 
der Empfanger vor einer Steuersignal ubertragung 
durch den Handsender zumindest fur die Sendezeit 
der Steuersignal ubertragung eingeschaltet bleibt. Zu 

30 diesem Zweck weist der Handsender eine Schaltung 
fur ein Startsignal auf, dessen Sendezeit die Zeit- 
spanne der Schaltintervalle des Intervallschalters 
Gbersteigt, so da& auch w&hrend der intermittieren- 
den Emfpangsbereitschaft des Empfangers das 

35 Startsignal sicher empfangen und ausgewertet wer- 
den kann. Aufgrund eines empfangenen Startsignals 
wird uber die Auswerteschaltung des Empfangers der 
Taktgeber fur den Intervallschalter im Sinne eines 
SchlieBens des Intervallschalters angesteuert und 

40 der Empfanger zumindest fur die Sendezeit der sich 
an das Startsignal anschlie&enden Steuersignal- 
ubertragung ununterbrochen an die Spannungsver- 
sorgung angeschlossen. Die Steuersignale konnen 
demnach ordnungsgemaB ausgewertet und zur 

45 Steuerung des Gerates eingesetzt werden, das zu- 
ndchst zur Inbetriebnahme uber den Versorgungs- 
schalter wieder an die elektrische Energiequelle an- 
geschlossen wird. 

Da die Empfangsbereitschaft des Empfangers 

so wahrend der Energiefreischaltung des fernsteuerba- 
ren Gerates ausschlieBlich auf den sicheren Empfang 
des Startsignals des Handsenders abgestimmt zu 
werden braucht, kann die SchlieBzeit des Intervall- 
schalters gegenuber seiner dffnungszeit sehr klein 

55 gewahlt werden. Wahrend der dffnungszeit des In- 
tervallschalters braucht ja lediglich der Taktgeber fur 
den Steuerschalter mit Energie versorgt zu werden, 
die bei geelgneter Wahl des Taktgebers in der Ge- 
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samtenergiebilanz kaum ins Gewichtfallt. Als Taktge- 
ber kann in diesem Zusammenhang vorteilhaft ein 
CMOS-Oszillator eingesetzt werden. Das periodi- 
sche Ein- und Ausschalten der Spannungsversor- 
gung des EmpfSngers erlaubt eine ausreichende Ver- 
ringerung des Stromverbrauches des Empfangers, 
um seine Energieversorgung ausschlieBlich uber ei- 
ne Batterie in wirtschaftlicher Weise sicherstellen zu 
kSnnen, wenn der Empfanger nach jeder Steuersi- 
gnalubertragung wieder in eine intermittierende 
Empfangsbereitschaft versetzt wird, die lediglich das 
Erfassen eines vom Handsender gesendeten Startsi- 
gnals erlaubt. Mit einem geringf ugig grSBeren Schal- 
tungsaufwand kann die Schaltung zur Spannungs- 
versorgung aber auch zusatzlich an einen Netzteil 
angeschlossen werden, der mit einem die elektrische 
Energiequelle bildenden elektrischen Netz uber den 
Versorgungssc halter in Verbindung stent, so daB bei 
jeder Inbetriebnahme des Gerates die Spannungs- 
versorgung des Empfangers unter einer Entlastung 
der Batterie uber das Netz erfolgt Durch diese MaR- 
nahme wird naturgemaB die Standzeit der Batterie 
entsprechend verlangert. Die Energieversorgung 
vom Netz kann selbstverstandlich auch zum Laden 
von auf I ad bare n Batterie n herangezogen werden, die 
wahrend der Netzfreischaltung des Elektrogerates 
die Energieversorgung des Empfangers der Fern- 
steuerung sicherstellen. 

Der durch die erf indungsgemSBen MaBnahmen 
ermoglichte geringe Energiebedarf fur die Empfangs- 
bereitschaft des dem fernsteuerbaren Gerat zuge- 
ordneten EmpfSngers macht es daruber hinaus m6g- 
lich, die Schaltung zur Spannungsversorgung des 
Empfangers an der aus wenigstens einer Batterie ge- 
bildeten elektrischen Energiequelle zum Betreiben 
des fernsteuerbaren Gerates anzuschlieBen, so daft 
auch batteriegespeiste GerSte uber eine lange Zeit- 
spanne empfangsbereit sind, ohne ihren Betrieb zu 
gefahrden. 

Da es nicht auf die Art der Fernsteuerung an- 
kommt, kfinnen neben den ublichen Infrarot-Fern- 
steuerungen Funkfernsteuerungen oder Fernsteue- 
rungen mit Ultraschall od. dgl. eingesetzt werden. 

In der Zeichnung 1st der Erfindungsgegenstand 
beispielsweise dargestellt Es zeigen 

Fig. 1 den Empfanger einer erf indungsgemaBen 

Fernsteuerung in einem vereinfachten Block- 

schaitbild und 

Fig. 2 den Sender dieser Fernsteuerung eberv 
falls in einem vereinfachten Blockschaltbild. 
Der in der Fig. 1 dargestellte Empfanger einer In- 
frarot- Fernsteuerung fur ein ElektrogerSt 1, das uber 
einen Versorgungsschalter 2 an eine durch ein 
elektrischenes Netz gebildete Energiequelle ange- 
schlossen ist, besteht im wesentlichen aus einem die 
Infrarotsignale aufnehmenden Empfangsteil 3, der 
die empfangenen Lichtsignale in elektrische Signale 
umwandelt und an eine Auswerteschaltung 4 weiter- 



teitet, die einerseits Steuersignale an das Elektroge- 
rSt 1 abgibt und anderseits den Versorgungsschalter 
2 ansteuert. Die Spannungsversorgung des Empfan- 
gers erfolgt uber eine von einer Batterie 5 gespeiste 

5 Schaltung 6, an die der Empfangsteil 3 uber einen In- 
tervallschalter 7 angeschlossen ist, der von einem 
Taktgeber 8, vorzugsweise einem CMOS-Oszillator, 
gesteuert wird. Da der Intervallschalter 7 uber den 
Taktgeber 8 nur fur kurze Zeit empfangsbereit ge- 

10 schaltet wird, ergibt sich ein auf die gesamte Periode 
bezogener mittlerer Stromverbrauch, der sich durch 
das Verhaltnis der Ein- und Ausschaltzeiten des In- 
tervallschalters 7 bestimmt Geht man beispielsweise 
von einem Stromverbrauch fur die Empfangsbereit- 

15 schaftdes Empfangers von 2 mAund einer Einschalt- 
zeit von 500 us sowie einer Ausschaltzeit von 200 ms 
aus, so ergbit sich ein auf die gesamte Periode bezo- 
gener durchschnittlicher Stromverbrauch von 5 uA. 
Dies bedeutet, daft bei einer Batterie mit einer Kapa- 

20 zitat von z. B. 500 mAh bei einer ununterbrochenen 
Energieversorgung des Empfangers durch die Batte- 
rie eine Standzeit von 250 Stunden erreicht wird, bei 
der enfindungsgemSBen, intenrtittierenden Emp- 
fangsbereitschaft mit einem durch schnittlich en 

25 Stromverbrauch von 5 uA jedoch eine Standzeit von 
100 000 Stunden, wenn der minimale Stromver- 
brauch des Taktgebers vernachlassigt wird. 

Trotz der intermittierenden Empfangsbereit- 
schaft des EmpfSngers muB ein ordnungsgemaBer 

30 Empfang und eine ordnungsgemaBe Auswertung der 
vom Handsender gesendeten Steuersignale sicher- 
gestellt werden. Zu diesem Zweck wird vom Hand- 
sender vor jeder Steuersignalubertragung ein Start- 
signal gesendet, dessen Sendezett linger als die In- 

35 tervallzeit des Intervalischalters 7 ist und beispiels- 
weise der eineinhalbfachen Offnungszeit des Inter- 
valischalters 7 entspricht, so daB wdhrend der Start- 
signalubertragung der Emfpangsteil 3 zumindest ein- 
mal an die Spannungsversorgungsschaltung 6 ange- 

40 schlossen wird und einen Abschnitt des Starts ignals 
empfangen kann, der von der Auswerteschaltung 4 
erkannt wird, die den Taktgeber 8 im Sinne eines dau- 
ernden SchlieBens des Intervalischalters 7 fur die 
Zeit der nachfolgenden Steuersignalubertragung an- 

45 steuert. Die im AnschluB an das Start signal ubertra- 
genen Steuersignale kdnnen daher in ublicher Weise 
empfangen und fur die Steuerung des Elektrogerates 
1 ausgenutzt werden, das zur Inbetriebnahme zu- 
ndchst uber den Versorgungsschalter 2 an das elek- 

50 trische Netz angeschlossen werden muB, wenn ein 
entsprechendes Steuersignal empfangen wird. Nach 
der Steuersignalubertragung kann der Intervallschal- 
ter 7 uber den Taktgeber 8 wieder im Sinne einer in- 
termittierenden Empfangsbereitschaft getaktet wer- 

55 den, und zwar unabhangig vom Betriebszustand des 
Elektrogerates 1. Wird das ElektrogerSt 1 uber ein 
Steuersignal ausgeschaltet, so kann das ElektrogerSt 
1 uber den Versorgungsschalter 2 vom Netz freige- 



3 



5 



EP 0 663 733 A1 



6 



schaltet werden, well die Energieversorgung des 
Empfangers uber die Batterie 5 wahrend einer ausrei- 
chend langen Standzeit in wirtschaftlicher Weise ge- 
w§hr I eistet werden kann. 

Umdie Energieversorgung des Empfangers wah- 
rend des Betriebes des Elektrogerates 1 vom elektri- 
schen Netz her zu ermog lichen und die Batterie 5 
wahrend dieser Zeit zu entlasten, kann ein mit dem 
elektrischen Netz uber den Versorgungsschalter 2 in 
Verbindung stehender Netzteil 9 vorgesehen werden, 
der die Schaltung 6 fur die Spannungsversorgung 
des Empfangers speist, wie dies in der Fig. 1 strich- 
punktiert angedeutet ist. 

In der Fig. 2 ist der Handsender der Fernsteue- 
rung in einem Blockschaltbild dargesteilt. Der uber ei- 
ne Eingabe 10, beispielsweise ein Tasterrfeld, steuer- 
bare Signalgeber 11 we ist neben der Schaltung 12 fur 
die Steuersignale eine Schaltung 13 fur ein Startsi- 
gnal auf, das vor jeder Steuersignalubertragung an 
den Sendeteil 14 weitergeleitet wird, der die elektri- 
schen Signale des Signalgebers 11 in Infrarot-Licht- 
signale umwandelt. Dieses Start signal stellt die Em p- 
fangsbereitschaft des Empfangers zumindest fur die 
Dauer der anschlie&enden Steuersignalubertragung 
sicher, wie dies bereits ausgef uhrt wurde. Die Ener- 
gieversorgung des Handsenders erfolgt in herkomm- 
licher Weise uber eine an eine Schaltung 15 zur 
Spannungsregelung angeschlossene Batterie 16. 

Durch die geschilderten Ma&nahmen fur eine in- 
termittierende Empfangsbereitschaft des Empfan- 
gers wird es in vorteilhaf ter Weise moglich, Elektro- 
gerSte au&erhalb ihres Betriebes vom Netz abzu- 
schalten, ohne auf eine Wiederinbetriebnahme uber 
die Infrarot-Fernsteuerung verzichten zu mussen. 
Diese Netzfreischaltung der Elektrogerate kann im 
Hinblick auf eine Energieeinsparung erfolgen, weil ja 
der Energieverbrauch eines sonst erforder lichen 
Netzteiles wfihrend der Netzfreischaltung entfallt, 
Oder zur Vermeidung von sonst auftretenden elektri- 
schen Feldern. Diese angegebenen Hauptgrunde fur 
die Netzfreischaltung bestimmen auch die wesentli- 
chen Anwendungsgebiete, die sich im Zusammen- 
hang mit Elektrogeraten fur ferngesteuerte Antriebe, 
z. B. Garagentore, Jalousien, Antriebe fur Kranken- 
betten u. dgl., fur ferngesteuerte Gerate zur Wieder- 
gabe von Ton- und Bildsignalen, aber auch fur medi- 
zinische Gerate ergeben. In diesem Zusammenhang 
ist zu erwahnen, daB die Fernsteuerung nicht auf In- 
frarotsender beschrankt ist sondern auch mit elek- 
tromagnetischen Wellen oder Ultraschallwellen 
durchgef uhrt werden kann. Abgesehen davon istzum 
Betreiben des fernsteuerbaren GerStes nicht 
zwangslaufig ein elektrisches Versorgungsnetz er- 
forderlich. Wegen des geringen Energiebedarfes fur 
die Empfangsbereitschaft des Empfangers der Fern- 
steuerung kann der Empfanger auch an die Versor- 
gungsbatterien fur ein uber diese Versorgungsbatte- 
rien betriebenes Gerat angeschlossen werden. 



Patentansprucho 

1. Fernsteuerung fur ein elektrisch betriebenes, 
fernsteuerbares Gerat (1), bestehend aus einem 

5 Handsender, aus einem dem fernsteuerbaren 

Ger§t (1) zugeordneten Empfanger mit einer Aus- 
werteschaltung (4), die einen das fernsteuerbare 
Gerat (1) mit einer elektrischen Energiequelle 
verbindenden Versorgungsschalter (2) steuert, 

10 und aus einer batteriegespeisten Schaltung (6) 

zur Spannungsversorgung des Empfangers, da- 
durch gekennzeichnet, dad der Empfanger uber 
einen Intervallschalter (7) an der batteriegespei- 
sten Schaltung (6) zur Spannungsversorgung an- 

15 liegt, da& f Or den Intervallschalter (7) ein von der 

Auswerteschaltung (4) steuerbarer Taktgeber (8) 
vorgesehen ist und dad der Handsender eine 
Schaltung (13) fur ein Startsignal aufweist, des- 
sen Sendezeit die Zeitspanne der Schaltinterval- 

20 le des Intervallschalters (7) ubersteigt. 

2. Fernsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die Schaltung (6) zur Span- 
nungsversorgung an einen Netzteil (9) ange- 

25 schlossen ist, der mit einem die elektrische Ener- 

giequelle bildenden elektrischen Netz uber den 
Versorgungsschalter (2) in Verbindung steht 

3. Fernsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dad die Schaltung (6) zur Span- 
nungsversorgung des Empfangers an der aus 
wenigstens einer Batterie gebildeten elektri- 
schen Energiequelle zum Betreiben des fern- 
steuerbaren Gerates (1) angeschlossen ist. 
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